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Agenda

= a situacion en Argentina:

25 anos de experiencia



OBJETIVOS:

* Presentacion de latematica

v Diversidad de climas

v Tiempos reducidos de obra
v’ Caracteristicas Superficiales
v Resistencia Estructural

 Ejemplos de aplicacion

e Conclusiones
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Diversidad de CLIMAS

CONDICIONES CLIMATICAS EN LAS
DISTINTAS REGIONES ARGENTINAS

TEMPERATURA MINIMA -10 °C
TEMPERATURA MAXIMA 50 °C

PRECIPITACION ANUAL VARIABLE
POR ZONA
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« Diversidad de CLIMAS

CONDICIONES CLIMATICAS NORMALES EN INVIERNO ZONA SUR




 Diversidad de CLIMAS

AEROPUERTO POSADAS, MISIONES: CLIMA Sub Tropical sin estacion seca




- TIEMPOS REDUCIDOS EN LA EJECUCION DE LA OBRA
INTERFERENCIAS EN LA OPERACION DEL AEROPUERTO:
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- Los Plazos de las obras en aeropuertos se planifican en dias/semanas, involucrando
A}C todas las tareas (estructurales y/o superficiales, franjas de seguridad, etc.
=\



CARACTERISTICAS ESTRUCTURALERWV, TWY, APRON )




- CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

FUNCIONALES

Situaciones Tipicas: Friccion, Hidroplaneo




- CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

ADHERENCIA (Interaccién) NEUMATICO PAVIMENTO

Puede definirse como la capacidad de union o contacto
entre el neumatico y el pavimento.

Permite |la operacion de la aeronave, asegurando:

 Reducir la distancia de frenado
- Mantener a lo largo de toda la pista la trayectoria de la aeronave

Sobre superficie seca, la adherencia neumatico-pavimento
generalmente es suficiente.

Pero disminuye de forma muy importante con pista mojada
por lluvias debido a la pelicula de agua que se interpone
entre el neumatico y la pista y las situaciones de
contaminacion con caucho en las zonas de contacto.



- CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

- Mantener a lo largo de toda la pista
la trayectoria de la aeronave

AAC
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- CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

COMO SE LOGRA ADHERENCIA NEUMATICO

PAVIMENTO ? ,G
TEXTURA (Macrotextura) _?';,:

—n&

COEFICIENTE DE FRICCION
(Microtextura)

RANURADO SUPERFICIAL DE MEZCLAS
CONVENCIONALES ~
(Flexibles o Rigidos)




RANURADO / Comparativa entre Neumaticos de autos y aviones




e
NEUMATICOS AVIONES COMPOSICION Y FALLAS TIPICAS

TT—

CHEVRON CUTTING: Desgaste Tipico
en pistas con RANURADO (no tiene
implicancias en la vida util)

NEUMATICO: Sucesivas capas de Tela
y caucho. Se inflan con Nitrogeno y
tienen una valvula de seguridad por

M\C aumento de presion por calor. Surcos
en el sentido del avance.




RANURADO / MACROTEXTURA

E1l RANURADO mejora notablemente la
evacuacion del agua de lluvia y disminuye
La probabilidad de hidroplaneo, asi como
también mejora la friccion.
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SEGURIDAD OPERATIVA
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RANURADO (Aeroparque)

T A
NN . S

— o

C

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS




EJECUCION RANURADO
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- CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

TEXTURA SUPERFICIAL (Macrotextura)

La textura Superficial de la Mezcla Asfaltica contribuye al despalzamiento del
agua superficial de la pista existente bajo el Neumaticos. En los pvimentos

rigidos se gerenera artificalmente.

Se obtiene con la “formula” de mezcla, especialmente de su
composicion granulomeétrica. ‘

Desplazar la pelicula de agua procedente de la lluvia,
con el objeto de asegurar el contacto entre el Neumaticos

y el pavimento (ademas de las caracteristicas
geometricas de diseio que debe cumplir el galibo).
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- CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

COEFICIENTE DE FRICCION (Microtextura)

Coeficiente de Pulimento Acelerado (CPA) del arido utilizado en la
mezcla para capa de rodamiento. NORMA IRAM-1543 o0 ASTM D 3319 E

UEste ensayo reproduce de manera acelerada el pulimento que
experimenta el arido de un pavimento por accion del transito.




SOPORTAR EFECTOS DE LAS CARGAS: DEFORMACIONES
PERMANENTES (AHUELLAMIENTO) Y FATIGA
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CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES (RwY, TWY, APRON)

CARGAS CRECIENTES Y
TRENES DE ATERRIZAJE
COMPLEJOS

20.000 KG
A MAS DE
. 600.000 KG




RESISTENCIA ESTRUCTURAL

CAPAS ESTRCUTURALES
FUNCIONES CAPAS ESTRUCTURALES

Capacidad
Estructural —
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Funciones:

*Adherencia
*Regularidad Superficial
*Drenaje Superficial



- EJEMPLOS DE APLICACION

« DEFINICION DE CAPA DELGADA.

« Se define como capa asfaltica delgada aquella que su
espesor es menor o igual a 40mm y construidas con un
agregado grueso cuyo Tmax es menor a 12mm.




PRIMERA EXPERIENCIA: ANO 1999
AEROPUERTO Posadas, Misiones: Mezcla delgada

MEZCLA F 10: PARAMETROS DE DISENO

m Granulometria Discontinua

% que pasa

Tamiz

F10

12,5 mm (1/2") 100

9.5 mm (3/8") 75-97
6,3 mm (1/4") 40-65
4,75 mm (N° 4) 25-40
2,36 mm (N° 8) 20-35
600 mm (N° 30) 12-35
75 um (N°200) 7-10

,,,,,

30
TAMICES

— Granulometria resultante = Limite Inferior — Limite Superior




AEROPUERTO Posadas, Misiones: Mezcla delgada
ano 1999

Microaglomerado Tipo F10-Diseno de Mezcla

100 LIMITACIONES:
/ r 90
/17 12 | Imposibilidad de obtener granulometria
4 « ° ° °
///; 7 / « £ | discontinua, por cortes existentes
A A7 V] -2 |de aridos
-~ / “©* . ) .
/C// —— « | Primera obra del tipo tanto para la
— . | empresa como para el Comitente
N° 200 N°i00 N°50 N°30 N°16 N°8 N°4 3/8" 1/2"0
F10T aaaaa F iA OBRA
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AEROPUERTO Resistencia, Chaco: Mezcla tipo F10 (2008)

Mezcla Asféltica
tipo F10




AEROPUERTO San Juan, San Juan: Mezcla F 10 (2019)
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AEROPUERTO Cordoba, Cordoba: Mezcla tipo F 10 (2006)
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Mezcla tipo F10

Grande, Tierra del Fuego

AEROPUERTO Rio




PROBLEMAS: AEROPUERTO Rio Grande, Tierra del Fuego : Mezcla tipo F10

31/05/2010

.

m—lielo en Sectores \

Causa:

*Excesos de Vacios en
la mezcla colocada por
Segregacion.

* Mala resolucién de
juntas generando
exceso de vacios

[ N




AEROPUERTO Ezeiza, Buenos Aires: Mezcla tipo SMA 12
PISTA 17-35 ANO 2017

B Granulometria

Aggregates placed
o o in coarsest sieve

% que pasa D N
Tamiz SMA 12

19 mm (3%") 100
12.5 mm (1/2") ?0-100 emedic
2.5 mm (3/8") 32-62
4,75 mm (N° 4) 25-32
2,36 mm (N° 8) 20-27 e Pl
75 um (N°200) 9-13 ol
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AEROPUERTO Ezeiza, Buenos Aires: Mezcla tipo SMA 12
PISTA 17-35 ANO 2017




AEROPUERTO Salta, Salta: Rehabilitacion con SMA 12 ano 2019
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AEROPUERTO Bariloche, Rio Negro: Mezcla tipo SMA 16

m Granulometria

Aggregates placed
o o in coarsest sieve

% que pasa
Tamiz SMA 16
19 mm (%") 100
16 mm (5/8") 90-100 T
13,5 mm (17/32") 60-80
9,5 mm (3/8") 40-60
4,75 mm (N° 4) 20-32 o s
2,36 mm (N° 8) 18-28 .
75 um (N°200) 9-13

SIEVING
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AEROPUERTO Bariloche, Rio Negro: Mezcla tipo SMA 16 Ano 2011

ANTONOQOV en Aeropuerto
Bariloche
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AEROPUERTO Ezeiza, Buenos Aires:
Mezcla Convencional CAC 19mm RANURADA ANO 2003- PISTA 11-29




« APLICACION MEZCLAS ASFALTICAS EN RODAJES
v Mezclas Asfalticas de Alto Modulo

- PROBLEMATICA
CAUSA : Alto Transito Pesado-Baja velocidad y exceso de cargas




v Mezclas Asfalticas de Alto Mdédulo

Son mezclas asfalticas que poseen un alto médulo de rigidez 2 a 3 veces superior al

de las mezclas convencionales densas.

Ademas, presentan una mayor resistencia a la fatiga y un comportamiento muy

superior frente a las deformaciones plasticas.
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 Rodaje Principal Aeropuerto Internacional

Espesor 20 cm en 2 capas




Conclusiones:

v Alo largo de mas de 25 afios se han utilizado capas delgadas como
adecuacion a las exigencias superficiales internaciones de los
aeropuertos

v La utilizacién de capas delgadas es una excelente opcién para una pista,
ya que en caso de tener que recomponer caracteristicas superficiales es
un costo mucho menor y mas rapido en la intervencion.

v’ Las capas de Alto MAdulo son una buena opcidon en sectores de altas

exigencias al ahuellamiento y a fatiga.

s
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Conclusiones:

v En las pistas de pavimento rigido, se ha logrado trabajar sobre la
superficie mediante cepillo de alambre y posterior ranurado transversal,
generando macro y microtextura, para asegurar la operacion en todo
tiempo

v'Se ha logrado implementar rehabilitaciones en pistas de hormigén con
equipos de alto rendimiento con producciones superiores alos 2.500 m3

por dia.
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